Enriquecimento de cobalto em protominérios de manganés de idade
Paleoproterozoica
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A crescente dependéncia mundial de minerais criticos, especialmente para tecnologias
de baixo carbono como veiculos elétricos e turbinas edlicas, destaca a urgéncia de
encontrar fontes alternativas para mitigar o substancial risco de esgotamento destes
recursos. Este estudo apresenta uma alternativa para modelagem geoquimica, com a
utilizagao de Analise de Principais Componentes (APC) e o método de agrupamento K-
means, para os depédsitos de manganés de idade Paleoproterozoica encontrados na
Africa e no Brasil, que apresentam teores anémalos de cobalto (ca.1200 ppm) e outros
metais comoarsénio, cobre, molibdénio, niquel, vanadio e zinco. Os resultados da APC
para a matriz de correlacado de coeficientes dos valores de Fatores de Enriquecimento
de elementos maiores e menores de amostras de oito depdsitos de Mn (Azul, Buritirama,
Serra do Navio, Lagoa do Riacho, Morroda Mina, no Brasil e Kisenge-Kamata, Moanda,
Nsuta na Africa), renderam uma variancia cumulativa de 54,3% para as PC1 (34,6%) e
PC2 (11, 8%). Na PC1 os maiores loadings positivos correspondem as variaveis Mner,
Nier € Coer, a0 passo que 0s maiores loadings negativos correspondem as variaveis
Sier, Feer, Ker, Tier, Crer € Zrer. A PC2 mostra os maiores loadings positivos para as
variaveis Caer, MgEF e PEF. Por outro lado, os maiores loadings negativos para Cuer e
Ver. A representagéo em diagrama biplot mostrou que os clusters de vetores Mner, NiEF,
Corr, Ver e Cuer, influenciam as amostras de rochas carbonaticas ricas em Mn, rochas
carbonaticas-siliciclasticas ricas em Mn e rochas silicaticas ricas em Mn, ambas com
altos valores de Coer (acima de 500). O cluster de vetores Caer, Mger e Per apresenta
maior influéncia nas amostras de rochas carbonaticas, que apresentam baixo valor de
Coer (proximo de 0). O cluster de vetores Sier, Feer, Ker, Tier, Crer € Zrer mostraram
maior relagcdo com as amostras de rochas siliciclasticas de baixo Coer. Por outro lado,

o cluster de vetores Cuer e Ver mostraram influencia em rochas carbonaticas ricas em



Mn oxidadas. Os resultados mostraram uma dicotomia quanto a origem do
enriquecimento de cobalto e outros metais nesses depdsitos, que estaria ligado ao clico
de oxirredugcdo do Mn. Neste processo, apos a formagao do oxihidroxido de Mn junto a
adsorcao de Co e outros metais em condigdes Oxicas, ha o soterramento desses 6xidos
de Mn, em um ambiente diagenético andxico, seguido da nucleagdo de carbonatos de
Mn por processos de reducdo de sulfato devido a degradacdo microbiana e formagéo
de sulfetos ricos em metais (Fe, Co, Ni, V). Por outro lado, a entrada de componentes
terrigenos para a formagéo de rochas siliciclasticas ricas em Mn junto as rochas
carbonaticas portadoras de Mn é evidenciada pelos proxies Sier, Feer, Ker, Tier, Crer €
Zrer. O enriquecimento supergénico para Co nestes depdsitos € evidenciado pela
influéncia do Cuer nos protominérios oxidados. Esta abordagem alternativa, apoiada
pela modelagem geoquimica, ndo sé melhora nossa compreensdo da génese desses
depdsitos de manganés durante o Paleoproterozoico, mas também revela uma via

alternativa para a exploragao de cobalto.



