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RESUMO

A modelagem geoldgica desempenha papel fundamental na industria da mineragéo, ao interpretar
a configuracao tridimensional dos corpos geoldgicos. Esta pratica ndo apenas aprimora a
compreensao dos depositos, mas também guia decisdes em todas as fases do ciclo de vida de
uma mina. Dentro deste contexto, a escolha do método de modelagem apropriado é fundamental,
dada sua influéncia direta na estimativa de recursos e reservas minerais, planejamento de lavra, e
analise de viabilidade econémica. Este estudo se aprofunda na analise comparativa entre trés
métodos de modelagem geoldgica — explicita, implicita e probabilistica por krigagem de
indicadores — aplicados a um deposito de ferro situado no Quadrilatero Ferrifero. O objetivo
principal deste trabalho é elucidar qual abordagem melhor se alinha as caracteristicas geolégicas
especfificas e a densidade de dados disponiveis para o depdsito em questdo. A modelagem
explicita, conduzida de forma manual e por interpretacado direta de dados geoldgicos, destaca-se
pela sua capacidade de incorporar a experiéncia do profissional e capturar a complexidade e as
nuances dos corpos geolégicos. Embora vantajosa, a abordagem manual e a subjetividade
inerente a este processo podem resultar em variagdes interpretativas, tornando o método menos
agil para atualizagdes futuras, além de desafiador em termos de reprodutibilidade. Em contraste, a
modelagem implicita emprega algoritmos de interpolagdo avangados, essenciais para automatizar
a delineagao tridimensional dos corpos geoldgicos, oferecendo uma abordagem para minimizar a
subjetividade e as inconsisténcias comuns aos processos manuais. O principal beneficio desta
metodologia reside em sua agilidade para assimilar novas informagdes, possibilitando
atualizagbées do modelo conforme novos dados se tornam disponiveis. Contudo, uma limitacao € a
potencial redugao de precisdo ao delinear os contatos geolégicos. A modelagem probabilistica por
krigagem de indicatrizes, ao transformar informagdes geoldgicas em dados binarios, individualiza
as diferentes litologias, facilitando a identificagdo das zonas minerais, possuindo vantagens e
desvantagens similares a modelagem implicita. A analise comparativa dos resultados gerados nos
trés tipos de modelos geoldgicos, constatou que a densidade e distribuicdo dos dados exercem

uma influéncia significativa sobre a diferenga volumétrica de cada método.



Em areas com alta densidade de dados as diferengas volumétricas entre os modelos

tendem a ser minimas (2-3%), enquanto em regides com dados escassos a variacdo é mais
pronunciada, em média de 25%, chegando a valores maiores do que 200% para dominios com
poucas amostras. Em sintese, a escolha do método de modelagem é dependente de varios
fatores, incluindo os objetivos especificos do projeto, disponibilidade de dados e a complexidade
geolégica do depodsito. Através dessa abordagem, o estudo refor¢a a importdncia de uma
estratégia de modelagem personalizada, reproduzivel, e que possa otimizar as praticas de

exploragao, planejamento e operagéo.
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