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Minerais Criticos x Minerais Estratégicos

As substancias minerais desempenham um papel vital em varias inddstrias e setores econdmicos. Alguns

minerais sdo considerados "criticos" e “estratégicos" devido a sua importancia Unica.

« Minerais Criticos: Minerais cuja escassez repentina pode causar interrupcdes significativas na

cadeia de suprimentos. Exemplos: Terras raras, antimonio, indio.

« Minerais Estratégicos: Minerais essenciais para a seguranca nacional e a economia de um pais.

Exemplos: Ferro, Nidbio, Fosfato.
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Minerais Criticos x Minerais Estratégicos

Natureza da Escassez:
« Minerais Criticos: Escassez devido a dependéncia global limitada de fontes de fornecimento.
Ex.. Terras raras sdo criticas devido a sua concentracdo na China e também porque tem

prognostico de falta de oferta a médio prazo.

« Minerais Estratégicos: Escassez devido a importancia para a seguranca nacional. Ex: O

petroleo é [uma matéria prima] estratégica devido a sua importancia para a energia e a defesa.
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Transicdo Energética = Nova Infraestrutura

Coal still leads the charge when it comes to electricity, representing
power generation in 2022, followed by natural gas at 2

ELECTRICITY SOURCES BY FUEL 2022 -

aw the la ine. \\““'RE“EWAB"E | HS.EZ ’\/‘; « % CHANGE FROM 2021

oil, natural gas, coal, and hydro, which
together mustered an anemic 0.4%

EUROPE’S

Biggest Sources of Electricity

BY COUNTRY
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While coal makes up

just more than 34% of
Germany's electricity
production, wind energy
is a close second at 25%.
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Of all European nations, Poland
~ has the highest carbon intensity
for their electricity production at
866 grams of CO, equivalent per
¢~ kWh, while Sweden has the
lowest at 37 gCO,eq/kWh.
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A decade ago, more than a quarter of europe’s electricity
was produced using coal. Since then, solar and wind
generation have doubled to replace declining coal use.
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Suprimento limitado!!!

Exploration Expenditures and number of discoveries : Copper
Circum-Pacific Region: 1950-2018

Number Est Unreported Discoveries 2018 US$ Billion
20 - i No of DI.SCOVEFIES | ¢4
~—=Exploration Expenditure
Exploration
15 - P - $3
Spend
10 - $2
5 - ‘ - $1
o I|||||||I|I|| o
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Note: Based on Primary copper discoveries >100kt Cu W)
Includes an adjustment for unreported discoveries in recent years. Source: Minex Consulting © April 2019 IO GlOL 600

Noa exnenditure data availahle prior ta 1993
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Resolucao n°1/2021/SGM - Relagao de Minerais Estratégicos do

Brasil
| — Materiais/Elementos que Il — Materiais/Elementos aplicados em processos de alta Il — Materiais/Elementos importantes para a
possuem risco de suprimento tecnologia (“portadores do futuro™) economia e a balanca comercial brasileira
1. Cobalto 1. Aluminio
1.  Enxofre
, 2. Cobre 2. Cobre
2. Fosforo
o 3. Estanho 3. Ferro
3. Potassio
A 4. Grafita 4. Grafita
4. Molibdénio
5.  Platinoides 5. Ouro
6. Litio 6. Manganés
7. Niobio 7. Niobio
8. Niquel 8. Urénio
PLANO NACIONAL DE 9. Silica de alta pureza
MINERACAO 2030 .
Geologia, Minerag3o e Transformagdo Mineral 10 Tal I 0
11. Tantalo
12. Terras Raras
13. Titénio
14. Tungsténio
15. Urénio
16. Vanadio
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FIGURA 1
Destino das exportacoes brasileiras referentes aos principais minerais metalicos (2019)
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v' Top-5 maiores produtores minerais
(IBRAM);

v" Produz aproximadamente 90
substancias;

v Legislagao consolidada;

v' Uma das matrizes elétricas mais limpas
do mundo (~83% in 2022; EPE);

v" Fornecimento de dados pré-competitivos
CcOm acesso gratuito;

v' Mao de obra especializada;

m /s

Main Commodities
Critical Minerals (UK) + Watchlist

@ Cobalt @ Platinum
Graphite O REE
Lithium © Tantalum
Magnesium @  Tin
Manganese @  Titanium

Nickel @ Tungsten
Janeiro

(ONNCIN BNGENCIN )

Niobium @® \Vanadium

Deposits size
O  Occurrence / Prospect
O  small to Medium Au-W

O Large
O World-Class

Porto Alegre



Alta Diversidade de
Ambientes
Geoldgicos/Tectonicos

Greenstonebelts: Au, Ni, Fe, Mn, Cu, Pb, Zn
Arcos Magmaticos e Bacias associadas: Cu,
Au, Mo, W

Orbgenos: Au, Ag, Grafita

Rifts continentais: Sn, Cu, Au, Ni, Zn, Bi, U,
ETR

Ofiolitos e Complexos Méfico-Ultramaficos: Ni,
Co, Cr, Ti, V, Cu, EGP

SLIP Silicic Large Igneos Provinces: Au, Cu,
Mo, W, Sn, Bi, U, ETR

Bacias Intracratonicas: P, K, carvao, U

Magmatismo Intraplaca: ETR, U, P



) Minerais Criticos - Grandes Economias

The Critical Minerals to
China leads in mineral processing,

China, EU, and
y 4 y
controlling 100% of the world's
P Py refined supply of natural graphite,
over 90% of manganese, 70% of

cobalt, nearly 60% of lithium, and
40% of copper refining.

Governments formulate lists of
critical minerals according to their
industrial requirements and strategic
evaluations of supply risks.
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B
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p—
s AL Sb
Aluminum/ Antimony
The European Union is a bauxite

significant importer of coking - =
coal used in steel production. Cu CarF <

Copper Fluorsﬁar Graphite Lithium

Nickel Rare earths Tungsten Casiun

Barite Beryllium - _ —
Chromium

Bismuth Germanium Hafnium Magnesium Manganese/
Indium Rubidium

Note: Data as of September 2023

Source: IRENA, The US. Department of Energy
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€) Projetos Tematicos de Minerais

Critico
5

GEOLOGICAL SURVEY
OF BRAZIL PROJECTS

[ COOPER
[ GRAPHITE
[ REEs
[ URANIUM
[ LITHIUM
COBALT

DEPOSITS

© Gold © Nickel .
® Cooper ® REE Porté

/Alegre
© Graphite @ Uranium 7/
O Lithium r\*\ 4
r

4

GOLD PROVINCES

Linhas de trabalho:

v

v
v
v
v
v
v

Integracéo de dados

Revisdo de modelos metalogenéticos
Exploracdo Geoquimica e Geofisica
Modelamento de Prospectividade
Identificac&o de assinaturas

Estimativa de recursos nao descobertos

Avaliacdo de Recursos Nao Convencionais




€) CONHECIMENTO GEOLOGICO

Dados pré-competitivos:
v Induz a prospectividade;
v' Revela novas oportunidades;

v Reduz o risco exploratério.

{ Geoscientific
‘q! 3 |/
u{l [T Knowledge
VAP
211 = Index

Marinho et al. 2022 DO BRASE - CPRM



€) Consideracodes Finais

% Nao existira uma transicdo energética completa sem a escalada da producdo de varios
minerais criticos. Isso ndo estd mais em discussdo. No entanto, a principal questdo (e
oportunidade) em pauta agora € onde encontrar esses recursos. Apesar disso, 0 setor precisa se
mostrar resiliente as ocilagdes de curto prazo (ex. Mercados de Litio e Niquel).

% O Brasil é um produtor ativo de varias commodities minerais, muitas das quais sdo consideradas
criticas por blocos econdmicos ao redor do mundo. Além disso, 0 pais possui uma imensa
diversidade geologica e a maior parte dos depdésitos explorados séo relativamente rasos e por vezes
recentes descobertas séo realizadas em provincias ja consideradas maduras (ex. Cabacal — MT).

R/
0’0

O papel do Servico Geoldgico do Brasil é estimular a atividade mineral, aumentando o nivel de
conhecimento geoldgico e fornecendo informacfes geocientificas pré-competitivas, incluindo novas
técnicas, relatérios de inteligéncia mineral, analise de cenarios e sintese de dados de exploracao.

SGEX )

0 GEOLOGICO
tASEL - CPRM



CRITICAL AND Discover the brazilian

STRATEGIC MiNg potential for critical
POTENT RAL 2 2
.. - OFBRraz; and strategic minerals.

Explore how Brazil's mineral wealth can
contribute to a low-carbon economy
and food security.

Point the camera or click
at the QR code and
access our publication.

BRAZILIAN GOVERNMENT

GEOLOGICAL MINISTRY OF
m) SCfaza  MINES AND ENERGY a B

UNITING AND REBUILDING
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