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O Papel da Geometalurgia na Sustentabilidade de
Projetos da Exploracao Mineral:

Desafios, Ferramentas e Métodos para Melhoria da Industria
Mineral

INOVACOES EM'METODOS APLICADOS A PESQUISA MINERAL E
GEOMETALURGIA



Revisao das Praticas Atuais e Tendéncias Futuras

O Programa Geometalurgia

A Fase 1 é essencial para que as ferramentas
corretas sejam utilizadas;

e Principal desafio € a ansiedade e entendimento
gue apenas ferramentas computacionais sao
suficientes

e Proxy data (ndo apenas “tecnologia de ponta”)

nao podem ser descartadas nesta etapa
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Modificado de (Lishchuk et al., 2018, V. Lishchuk, et al.2020)



O Planejamento
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Linkage between geology and process via geometallurgical approaches
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Modificado de Ortynski et al., 2021

» Conc grades

® Recoveries

o Tail quality

PRODUCTION
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MANAGEMENT

1. Selecéo de dimensdes;

2. Definir os requisitos para cada dimenséo (tipos de
modelos, estrutura de dados);

3. Planeamento de trabalhos de teste;
4. Planejar a caracterizacdo do minério com base na
abordagem de modelagem (tradicional, proxy,

mineraldgico);

5.  Construir matriz de informacbes com lista de
metadados que serdo usados em geometalurgia;

6. Planejando uma estratégia de amostragem,
incluindo amostra de minério e processo tamanhos e o
namero de amostras.

7. Projetando um sistema de gerenciamento de dados



O Planejamento
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Modificado de (Lishchuk et al., 2018, V. Lishchuk, et al.2020)
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Proxy Analise e Pré-testes

Quando o Tradicional se adiciona a Tecnologia e vice-versa

Modificado de Revista in Mine

Mineralogia,

Dados de Dureza;

Padrao de oxidacao;

Cor

Susceptibilidade Magnética;
Litologias

Distribuicdo Quimica;

Granulometria.



Proxy Analise e Pré-testes

Dominios Geoldgicos e a Metalurgia _ N
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Modificado de Ramires et al., 2021
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Proxy Analise e Pré-testes

Dominios Geoldgicos e a Metalurgia

£} Liberation and association
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Comparacdo entre Cendrios 1,2 e 3
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PRO=74um l
) Six geometalurgic samples (1,5g/t average);

) Type of ore is transitional 50%Oxided & 50% sulfited;
) BIF hosted (more gold than MCH and XG)
) Until now Reap Leaching (74um) with 85% recovery;

) Ore Sorting test is in progress



Proxy Analise e Pré-testes
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Feed grade Au Feed grade S
Variables S<2% S<4% S=4%
PCAF -S 1,50 2,40 4,09
PCCFE-S 32,00 32,00 32,00
Rec S 87,33 91,46 94,39
Rec Mass 4% 7% 12%
Rec Au Mod 91,94 93,77 95,16




Proxy Analise e Pré-testes

100%

ACACIA o
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+ Non-refractory gold lost in Acacia tailings o

+  Presence of high iron filings; ggj

* Cyanidation was effective for Au available in acacia tailings 20% . I

10%

. Comparln? with historical Knelson concentrate, a decrease 0%
in the content Of Sb mlnerals and pyrrhOtlte WaS nOted Knelson Feed Wi% Acacia 13 Wit% Cianetacao 13 Wt% Acacia 15 Wit% Cianetacao 15

histo

* Carbonates are the main rock minerals to be leached after e . _
acacia efractory Parcial Refractory No Refractory

a _ * .
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* Carbonates leached - é
and release * Only Sb sulfides _ : S M
elements such as: and pyrrhotite i,

Fe, C, Mn, Ca, Mg apparently . -

+ Partially leached leached and q <
silicates, forming possibly VR
other compounds P : RAES
called mixed and re_leasmg. Fe, S, \ :
release: K, Mg, Si, Ni and Sb . \
Al, Mn, Ca =




Dados Geoldgicos
A Integracéo

Integragao dos dados ¥ Modelagem Economia
Targeting e Geragao de Alvos P> Follow-Up > Es!iml:?iva < Mineral

Rec. Massica - Random Forest
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Modificado de Servigo Geoldgico do Brasil



Dados Geoldgicos
O Resultado
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NAO E 0 MAIS FORTE
QUE SOBREVIVE,
NEM O MAIS INTELIGENTE,

MAS O QUE MELHOR SE
ADAPTA AS MUDANCAS.
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