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Agrominerais silicaticos (Asi) e Remineralizadores (REM)

Rochagem = Beneficios

+ Raizes

+ Cap. Troca Cationica
+ Estabilidade de MO
+ Estrutura do solo

+ Retencdo de Agua
+ Atividade biologica

+ Eficiéncia de nutrientes

. Producao e Qualidade!

-

Rocha silicaticas

Macro + Micronutrientes

Condicoes fisico-quimicas

Fertilizantes de
liberacao lenta!
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. Projeto Avaliacao do Potencial
Agromineral do Brasil

“Prospeccéo e mapeamento de
agrominerais em todo territorio
nacional, atraveés da caracterizagdo
e o levantamento de minerais e
rochas para emprego nas técnicas
de remineralizagdo e
condicionamento de solos, com

énfase em materiais de descarte de
mineracdo, considerando as
especificacoes do MAPA.”
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Como o SGB desenvolve os Projetos Agrominerais
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FASE POS - CAMPO

FASE PRE-CAMPO
METODOS ANALITICOS
e Levantamento bibliografico
da area de estudo.
* Definicao Unidades de Interesse
Agrogeoldgico (UIA).
* Levantamento de mineracoes,
lavras e garimpos.

e Litoquimica

v Andlises com limites
deteccao adequados

* Petrografia Modal
* DRX
* MEV

vermiculita

FASE DE CAMPO S

Tipo de litologia 0 30

anfibolio

vermiculita

[ carbonato [ Evaporito [ Folhelho M Metaméfica
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flogopita
anfibodlio
vermiculita
flogopita

* Coletas de Amostra:
rochas, rochas cominuidas,
polpas, amostras para
ensaios agrondmicos

PRODUTOS
* IRM

 Mapas de Potencial
Agromineral




Projetos: foco no levantamento de descartes de
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Descartes dos garimpos de esmeralda na BA:
Flogopititos (até 10% K,O)
Lavras da Cooperativa Mineral da Bahia
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Projetos: levantamento em bacias de rejeito

Bacia de rejeito de mineracao de cobre na BA (rochas mafico - utralmaficas)
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Atencao com Cr e Ni em pastas de rochas maficas!
v’ Especiacdo de Cr a seco (Cr®* é toxico);

v Ni em excesso é fitotoxico SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM




Tra b a I h O S p u b I i Ca d O S INFORME DE RECURSOS MINERAIS

INFORME DE RECURSOS MINERAIS Sede @ @ @ e o0 A o PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL
PROGAAMA GEO ) B & ancler - Edticio Cerionl Hirasile

A G OGIA DO BRASH Alp
Série Insumos Minerais

para Agricultura, n® 19 < E Série Insumos Minerais

PROJETO AGROMINERAIS DA . oF: 2aron el para Agricultura, n° 19
REGIAO DE IRECE-JAGUARARI 2294 53

Dirntoria de Ceclogia ¢ Recursas Minecais
Tet 11 2348021 2231106

Departaments de Rec weas Minerals

Tel &s 3223 TR2S

Projeto Agrominerais Irecé-Jaguarari - BA ¥ aam

" ot Oiratoria de Relacoes Institucionas o
farie de Desenvotviments
Te 7955837 X

PROJETO AGROMINERAIS DA
REGIAO DE IRECE-JAGUARARI

:
PAC coorvaw's Qommm _owszef JJNCl £AReaS

Potassio: descartes dos garimpos de esmeralda

cooperativa CMB (flogopititos);

Fdsforo: pasta de mineracao da empresa GALVANI;

Calcio, magnésio, e corretivos de solos:

rochas da Bacia de Irecé; |
Magnésio, silica e corretivos de solos: |
descarte das mineradoras FERBASA (rochas maficas e |
ultramaficas) e LIPARI (kimberlitos); _
Multinutrientes: Pasta de mineracdo da Caraiba S/A. |

Blaskowski et. al. 2016 ) .
- |

http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/handle/doc/17699 SERVICO GROLOGICO
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http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/handle/doc/17699
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/handle/doc/17699

Trabalhos publicados

Projeto Agrominerais do Grupo Serra Geral - RS

§ 593289309

& 4 B Esmeralda Fm.
4 Varzea do Cedro Fm.
I Paranapanema Fm.

o Palmas F

m.
Torres and Vale do Sol Fm

Conventions:

W Alegrete Fm.
Botucatu Fm.
Guard Fm.

9 Rosario do Sul

Litoquimica (Faixa de teor, %) - Média de todos os tipos de rochas dentro do

Bloco
N’ total And Ca0 MgO K,0 SB
1 2 g ANna. 6
amostra Bas™ Dac® And Bas’ Riol. R.Traq - - W&d -
Blocos GSG N LI LS Média Ll LS Média LI LS - LI LS Média
Litoral 23 7 3 3 10 266 1080 67 1,05 1892 10,0 030 38 38 7,79 2923 185
Central 84 15 4 9 16 2 06 105 56 032 7,2 72 066 909 07 278 1869 107
m::’ra 0 10 3 17 478 1053 77 220 704 46 047 287 17 9,83 1800 139
RegidoNote 207 140 2 58 7 454 128 87 191 1012 60 020 321 17 10,02 2489 175
Total 44 172 45 17 100 2 7
Média 32 112 72 17 108 70 04 33 20 76 240 151
I oo 2 oo 3 P DR TR S S TR VR SNSRI PR I U TPUR o I - TN/ F SRURURUY A TS PR ST SR SR : I T SO T S

Caracterizacao de 344 rochas no RS, indicacdao de pacotes de basaltos a zeolitas e brechas calciticas (condicionadores),
Em 04 blocos: Litoral, Regiao Central , Regiao Norte e Fronteira Oeste.

Bergmann (2021),
https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22373

>
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https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22373
https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22373
https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22373

Trabalhos publicados

Projeto Agrominerais Eixo Manaus-Boa Vista

mmesacacorceons | Alto custo logistico da regiao: Pedreira Granada -RR, Basalto
e o ' - Ca, Mg, Fe, e Si + correcao de acidez
== | 1. Dificulta a agricultura familiar

“e—t 7| 2.Gera impacto no agronegocio
—w-===e=. 3.Caréncia de corretivos de solo
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Estruturas
A Fara Normas

Pedreira EBAM — AM Quartzo monzonitos
Descarte de finos 225.000 m3

SB 9,4% (Ca+K)
Bevenides & Blaskowski, 2022 w)

https://riseo.corm.gov.br/handle/doc/22907 PRTISCSmL S

Arroz, miltho - RR




Em Curso
Projeto Avaliacao do Potencial Agromineral do Brasil

4 ° — m——
Al‘ea TOC& ntInS e _e;:_tja-c”éf dlta‘ i Flogopititos — titos'(K) _ Britagem de gnaisses e

¥ & s a biotita

4
’.'t.:.'
A R
AL
s o
N

so'w asw “w'w
" n "

Py i| Busca por
- fertilizantes

_ : alternatlvOS:
desenvolvimento

o
%
da fronteira
''''' MATOPIBA.

.
(agricultura +
sustentavel no

X;

N

SN

%

A

7

\

NN
L

~
N \
\ N\ N\
\ \ R
\ N \
N\ 3 NN
NN 3
N N

%

%

i

:L::e::;emduai- (Siglas) C e r r a d O )
- Avaliagao do Potencial Agromineral do Brasil - Estado do Tocantins*
=3

Pu blica géo do IRM ": ‘- Distribuicdo das amostras por grupo de rocha
Entregas 2023: proximal! 3*

TOCANTINS

L
Oal..as

59

28 | J
GARNEl = e
Gatbonatd | | * Oftoderivada, ' Meamafica | | Metavulcanics . \Pafaderivada | Alcaiing » (4" Rochas , /% s ‘Rochas 7 4L i

i gh AN LT Jop A sl X fosfatadas ! {; evaporiticas -*
R 1 1 'Relacao dos;municipios com:amostras coletadas

Hfl Status @- @Ativo ® Embargado @Inativo ®Retomada - &8
Alianga do Bandeirantes do Dianépolis (TO) Gias Monte Santo do I Pindorama do S3o Salvador do E -
Tocantins (TO) Tocantins (TO) o Tocantins (TO) Tocantins (TO) Tocantins (TO)

Amostra Empreendimento Toponimia g3
= o 3

Porto Nacional EB001A
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNmFmNjA2NzQtYTc5Ny00NWFiLTgwYmMtODk4YzQ3YTBlZTU0IiwidCI6ImE3YzY2YzgwLWIzNzMtNDE5Zi04ZjRiLTBjNTJlOTY0YmJiNSJ9
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https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/24572

Em Curso

N

Projeto Avaliacao do Potencial Agromineral do Brasil

Area Goias e DF

Geodiversidade de rochas

Foco em:

Basaltos - G. Serra Geral

(Mg + Ca, correcao de acidez);

Rochas alcalinas - PAGO (K);

Ardodsias e siltitos glauconiticos —

G. Paranod e Bambui (K);

Biotita-xistos - G. Araxda, Serra da Mesa e
Xambioa (K) ;

Rochas fosfaticas - G. Bambui (P);

Pastas de rejeito de mineralizacoes
sulfetadas em metassedimentos - GB

Crixas e Arco Mag. de Goias (multi).

Estado Bras. com uso
de REM consolidado!

Unidades de Interesse
Agrogeologico - GO

46°0'0"W
-+ 12°00"s

UNIDADES DE INTERESSE AGROGEOLOGICO
NO ESTADO DE GOIAS E DISTRITO FEDERAL
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Legenda

* Capital
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- Rochas Alcalinas (Suite Alcalina de Ipora - JKAi, Complexo Alcalino Cataldo | e Il - K2Ac, Formag&o Santo
Antonio da Barra - K2Asb)

- Grupo Serra Geral - K1sg
- Formagéo Corumbatai - P2¢c

B Formagzo Irati - P1i

- Suites Mafico-Ultramaficas (Serra dos Borges - MP23sb, Serra da Malacacheta - MP2dm, Amaralina - NPdam,
Anicuns-Santa Barbara - NP3das, Tipo Americano do Brasil - NP3ua, Corpo Cérrego Seco - NP3dasc)

Parcerias

» UFG - Projeto CNPg BENEFICIAMENTO DE POTASSIO A PARTIR DE AGROMINERAIS
DA PROVINCIA ALCALINA DE GOIAS - SUDOESTE GOIANO

» UFLA - Parceria TED - Projeto CONTROLE LIMPO DE FERTILIZANTES
(utilizando dados robustos para validagcao de XRF portatil)

| 18°00"s |



Pastas de Mineragéo Goiés Potencial como multinutrientes (Ca, K, Mg e

—....micronutrientes)

Greenstone Belt Crixas w /mahto/

Restricao:
NORMA PARA RESIDUOS
SOLIDOS
Classificacao como
Nao Perigoso!

Norma REM
Elemento Limite/ppm
s ey i Arsénio 15
ey Cédmio 10
Mma Chapada s TR, Mercdrio 0,1
Descartes de Rocha e Pasta — Chumbo 200

opm dpm
m— b T [T

Mina Posse - Mara Rosa Pasta
(Amarillio Gold) - 2,81 3,72 2,43 896 62,1 285,9 31,6 2 1,24 0,1 38,2
Mina Chapada

) . Pasta 2,83 2,8 3,31 894 61,8 26 11,8 3 0,22 0,01 29,3
(LundingMining)

Mina Serra Grande
(AngloGold Ashanti) Pasta 512 2,38 3,88 11,38 59 125 83,5 2145 0,82 <0.01 12,5

2 Obs. As nas rochas (Mina Chapada até 15) Mina Serra Grande até (1603)




Em Curso
Projeto Avaliacao do Potencial Agromineral do

FASE |

LIC,ZONCLUSAO EM 2025 (FASE

245
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J 7} ldjuncades colulares
' Redreira INDERB

it

AGROGEOLOGICO (U
AREA CENTRO-LESTE DO ESTADO DE SAQ PAULO

Titulo: AVALIACAO DO POTENCIAL AGROMINERAL DE ROCHAS DO GRUPO
SERRA GERAL NO ESTADO DE SAO PAULO

« comportamento de 2 finos de britagem (basalto e diabasio), com relagcao
a abertura de minerais para o uso como REM,;

» transformacdes mineraldgicas, novas fases minerais e liberagcao de cations,
através de bioensaio utilizando fino de britagem sob o efeito de planta e

MESTRADO Simone Zwirtes - UFRS

UIA- SP Foco em:

Vulcanicas - Grupo Serra Geral
(Mg e Ca + Micro)

Rochas carbonosas - Fm Irati

(Se MO)

Rochas ¢/ argilas - Fm Corumbatai
(Esmectita - CTC)

PERFIL GRUPO SERRA GERAL- REGIAO DE RIBEIRAO
PRETO

Referencias utilizadas:
- Furos Siagas (espessura principalmente);
- Pontos de Campo

PERFIL GEOLOGICO/ESQUEMATICO DA REGIAO DE RIBEIRAO PRETO
ESCALA HORIZONTAL 1:100.000

Mmateéria organica.

T T T T u T T T T T T T T T
= 30 s a0 a5 50 E 80 85 km




Em Curso

Projeto Avalia¢cao do Potencial Agromineral do

Brasil

Rochas alcalinas - 125 AZ

N

Unidades de Interesse Agrondmico (UIA)

- Filitos potassicos (Verdete)
- Xistos do Grupo Araxa

- Rochas mafico-ultramaficas Alcalinas
B Rochas Maficas e Ultramaficas

@ Cidades
¢ Depésito fosfato sedimentar
% Depésito fosfato magmatogénico

- Camada de verdete
0

45 90 180
Km

FASE INICIAL

1a etapa de campo concluida

(K)

Rochas basicas Grupo Serra Geral

Parcerias:

> Parceria do SGB/CPRM com a prefeitura de
Uberlandia (MG) na Feira do Agronegodcio
Mineiro (Femec 2022) para desenvolvimento do
uso de po6 do basalto de Uberlandia.

e

Fa

edreira Ecobrix
. W Objetivos:

(Mg e Ca + Micro)

Xistos Grupo Araxa

(biotita fonte de K,O)

Rochas com glauconita (verdete)
(filossisicato hidratado de K e Fe)

Foco em:

DOUTORADO Marcelo Marinho - UFV

Titulo: O IMPACTO DA ADUBACAO VERDE NO INTEMPERISMO
== ACELERADO DE ROCHAS

« efeito da rizosfera do adubo verde (Tithonia) no processo de
intemperismo e biodisponibilizagcao de elementos para
nutricdo das plantas;

« Monitorar alteragcées mineraldgicas e fisico-quimicas do solo;

« Avaliar o potencial de remoc¢ao de CO, decorrente do
intemperismo acelerado de rochas;

DO BRASIL - CPRM



Proximos passos...

Propor novas Areas de Interesse

Agromineral no Brasil!

10°00"S

Novos projetos, foco em:

* Polos agricolas,

AGROMINERAIS

Bacia do Parnaiba

[02] Sudeste do Estado do Para

[03] Sul do estado do Mato Grosso - Fase |
[04] Norte do estado do Mato Grosso - Fase ||
[05 | Agrominerais do Estado de Rondénia

[067] Sudoeste do estado do Mato Grosso do Sul
” Agrominerais do Estado do Parana

* Lavras com descartes.

— : Nebgeno [ Mesoproterozoico
Cen_tro-Leste 'do est_ado qe S30 Paulo e B Paleoproterozoico
Bacia do Araripe/Faixa Riacho do Pontal A ozoi00 B Kcosrquesno

Cretaceo I Mesoarqueano

| Paleozdico Il Argueano a
| Neoproterozéico Paleoproterozdico

30°0'0"S

/7~ Arco do desmatamento

[ ] Formacao Serra Geral
[ ] Provincias Alcalinas

0 250 500

*

’
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Consideracoes
o o Visao de futuro...

finais

dViabilizar ensaios agrondmicos e de solos com instituicoes com expertise agronémica.

(A Novas pesquisas sobre o impacto no sequestro de carbono em solos tropicais.

(JNecessidade de mais estudos para novas modalidades de agrominerais silicaticos, como pastas de mineragao.

(J Construir em parcerias para a compreensao das complexas interagcoes entre os diferentes tipos de:
Asi e REM, solos, plantas e de microrganismos.

(1O SGB/CPRM visa estabelecer conexdes de apoio técnico nesta nova rota tecnoldgica.

E importante considerar o aproveitamento de descartes para

uma mineracdo mais sustentavel e inteligente,

SGBE()»

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

inserida em um conceito de Economia Circular!




Alessandra Elisa Blaskowski
Pesquisadora em geociéncias
alessandra.blaskowski@sgb.gov.br
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