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Agrogeologia

DEFINICAO

Ciéncia de interface que estuda processos geoldgicos que influenciam a
distribuicao e formacao dos solos agricolas, bem como a aplicacao de
materiais geologicos regionais em sistemas agricolas e florestais como
forma de manter e melhorar a produtividade do solo para o aumento dos
beneficios sociais, econOmicos e ambientais.

(Adaptado de Chesworth, 1993)
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Agrogeologia
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Diagrama de frequéncia do termo “Agrogeology” em livros digitalizados pela Google.
Em torno de 2500 textos com cita¢des no total.

NGRAM Viewer - http://books.google.com/ngrams/graph?content=Agrogeology&year_start=1900&year _end=2008&corpus=0&smoothing=3
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Agrogeologia

SOLO
Recurso geoldgico
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Definicoes

Agromineral

Matéria prima mineral para a producao de insumos

destinados ao manejo da fertilidade do solo
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Classe de anion

Tipos de agrominerais

Tipo de rochas*

Cations principais

C|-1

O,

Carbonato

BO33-

*Exemplos de pesquisa com agrominerais in natura: Freire et al. (2014); 2Sousa et al. (1989); 3Andrade et al. (2002); “Raymundo et al. (2013); >Chaves et al. (2013);

Depdsitos evaporiticos

K+
(sedimentar)
Depdsitos evaporiticos Ca?* (Mg?* KY)
(sedimentar)? '
Calcario (sedimentar)?
Carbonatito (igneo)3 Ca*, Mg*
Marmore (metamorfico)?
Fosforito (sedimentar)? Ca2+
Foscorito (igneo)®
Boratos (sedimentar)’ Ca%t

Sedimentar8
lgneo?
Metamorficol®

Ca 2+’ Mg2+, K+

6Resende et al. (2006); ’Séa e Ernani (2016); 8Lopes (1971); ®Mancuso et al. (2014); 1°Duarte et al. (2012);

10Goldscheider et‘al. 32%%10.1007/310040—020—02139—5

Cobertura
Solubilidade

da crosta om deua
(% area)'! g

0,0 Muito alta

0,0 Muito alta

15 Baixa

0,0 Baixa

0,0 Baixa-Alta

85 Muito baixa
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Limitacoes das commodities fertilizantes para a segunda metade do século XXI

.EI: :I Reservas P: 68.000 Mt
—
et Maximo 550 Mt anual em 2080
=
~— Hﬂ Walan et al (2014)
TU http://dx.doi.org/10.1016/j.resconrec.2014.10.011
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'8 Reservas K: 5.800 Mt
a : E : Méximc: 55 Mt anual em 2057
I Rawashdeh (2020)
https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2020.101834
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Minerais potassicos

Composicao da Crosta Terrestre Minerais potassicos

Outros

K-Feldspato M

/

Sais de K
<0,01%
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Minerais portadores de K

Silvinita

Kalsilita KAISiO4 0
Leucita KAISi,Oq 0
Nefelina (Na,K)AISiO, 0
Glauconita (K,Na)(Fe,Al,Mg),(Si,Al),0,,(OH), 0
Biotita K(Mg,Fe),(Al,Fe3*)Si;0,,(OH) 0
Flogopita K(Mg,Fe);AlSi;O,,(OH)F, 0 0
Feldspato-K KAISi;Og 0 0
Muscovita KAl (SizAl)O,4(OH,F), 0 7-11 0
llita (K,H;0)(Al,Mg,Fe),(Si,Al),0,,[(OH),,(H,0)] 0 4-8 0
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Commodities fertilizantes

2017 (Mundo) (N P K) 2017 (Brasil)
=N =P205 = K20 aN =P205 = K20

2017 - Mundo (104 ton) 2017 - Brasil (10¢ ton)
120 7

100 6 /
80 5
60 4
40 3
: i » f
0 0

N P205 K20 N P205 K20

Fonte: http://www.fao.org/3/a-i6895e.pdf Fonte: http://brasil.ipni.net/article/BRS-3132
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Commodities fertilizantes
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Consumo de Nutrientes
no Brasil 2017

83.92%—\

Classes - Mapbiomas
I Cuttivo Anual e Perene

Cultivo Semi-Perene

—16.08%

Consumo de Nutrientes em Kg/ha
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e, Total 168,8 milhoes hectares
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Pés de rochas para a agricultura

Calcarios
* Corretivo de acidez e do aluminio toxico

* Calcio e magnésio

Fosfato natural reativo

* Faésforo e calcio
Gesso natural (gipsita)
e Corretivo de aluminio toxico

* Enxofre e calcio

Agrominerais silicaticos

 Superficie especifica e CTC, corrige o Al toxico reacao com o Si

* Multinutriente

En@a
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Agrominerais silicaticos

Materiais derivados de rochas silicaticas para produzir fertilizantes ou remineralizadores do solo para a producao agricola
(Martins et al., 2014)

Fertilizantes naturais ou industriais Remineralizadores de solos

Aumenta a CTC
K, Ca, Mg, Si, Fe, Mn, Aumenta o pH do solo
B, Zn, Cu, Mo... Diminui a perda de nutrientes

Estimula a atividade bioldgica do solo e das raizes

Krahl (2020) https://repositorio.unb.br/handle/10482/38678 Forma novas fases minerais no solo
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Defini¢coes

REMINERALIZADOR DE SOLO

Lei 12.890/2013

Todo material de origem mineral que tenha sofrido apenas reducao e classificacao de
tamanho por processos mecanicos e que altere os indices de fertilidade do solo por
meio da adicao de macro e micronutrientes para as plantas, bem como promova a
melhoria das propriedades fisicas ou fisico-quimicas ou da atividade biolégica do solo.
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Regulamentagao

Lei N2 12.890/2013 e IN 5/2016 MAPA

* Lei e normas que regulamentam os remineralizadores adotam:

Soma das bases totais na forma de éxidos (K,O + CaO + MgO) — minimo de 9%
K,O0 — minimo de 1%

Limites maximos (ppm) de (As<15; Cd<10; Hg<0,1; Pb<200)

Silica livre (quartzo) < 25%

Comprovacao de eficiéncia agronomica

Granulometria farelado, po ou filler

* Em desenvolvimento normas para pesquisa e quantificacao de minério na ANM
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PNF: Cadeias NPK e Emergentes (REM, Nano, Bio)

PLANO NACIONAL DE
FERTILIZANTES 2050

* Benchmarking
intermacional

= Benchmarking
intermacional

= Benchmarking
internacional

+ Diagnostico

+ Diagnostico

N - Nitrogénio
P - Fasforo

Cadeias Emergentes

Sustentabilidade Ambiental

“...0 Pais precisa investir em um Programa de Desenvolvimento
de Remineralizadores, que envolve a pesquisa mineral, a
pesquisa agrondmica e o financiamento de processos de
beneficiamento. As instituicdes de pesquisa agropecuaria e
SECRETARLA FSRECIAL DF r- EFII AMADA mineral, capitaneadas pela Embrapa e SGB/CPRM, devem liderar

e — — 5 L os estudos basicos regionais para o desenvolvimento dos REM...”
L 1 1 B 1 1 1 1 1 111 1\ WO ‘I“‘ | )
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100.00%
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N Lo

1,458mil ha
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Total

\\_ 2.50%

1,458mil ha

Area com poténcial de
Oferta de Agrominerais

Area sem poténcial de
Oferta de Agrominerais

- .

Potencial Econémico para Agrominerais Silicaticos

Combinacg¢do (AND) da

Média do Potencial de Oferta e
Média do Potencial de Consumo
em um raio de 300 km




70°'W o'W
'

DNPM

Departamento Nacional de Producdo Mineral

0°S -

SUBSTANCIA
-
GIanito, gnaisse, migmatito, granodiorito, granulita, skenito, migmatita, diorito, gabro e tonalito.
@  Basako, riolito, diabasio.
Calcanio calcitico, calcanio dolom tico, dolomita.

@ Arenito, guarizita, cascalha, serpentinita, fonalito, xisto, micxisto.
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Sisterna de Coordenodas Geograficos
SIRGAS2000

Dados compilados da Plataforma "Anudrio Mineral Brasilerio® - AMB
(Ano Base 2015) do Departamento Nacional da Produgio Mineral - DNPM.  _

o ﬁ http://antigo.anm.gov.br/portal/dnpm/pubIicacoes/serie-estatisticas-e-ecoéllﬂomia-
g mineraI/outras-pubIicacoes-1/anexol_cadastro-nacionaI-de-produtores-dze-brita/view
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Classificacao de Agrominerais Silicaticos
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ASiCaMgK 0,2 Mha (0,1%)
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Processo Agrogeoldgico

-
7

Produc¢ao de Solo

/

/1. Agrogeologia: Estudo dos solos agricolas e
I das fontes de nutrientes, remineralizadores e
| condicionadores de solo regionais;
| 2 Sele¢ao de agrominerais: Fungdo da
disponibilidade, composi¢do quimica,
mineraldgica, e eficiéncia agronémica;

3. Produgdo de agrominerais: Defini¢do da
tecnologia de beneficiamento em fungdo da
eficiéncia agronémica;

4. Manejo: Aplicagdo de agrominerais
regionais com a finalidade de manejar a
fertilidade do solo (nutrientes + cargas
negativas).

Producao de solo: Formagdo de nova camada de solo a
partir do intemperismo da rocha moida no solo original ao
longo do tempo.

produtiva; intensificacdo ecolégica; melhoria da eficiéncia
de aproveitamento de nutrientes; mitigacao do efeito
estufa...

|
|
|
I *Propriedades emergentes — aumento da capacidade
|
|
|

\

\ N ZoneamentoAgrgéeloglco
rominerais
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\ 2. Sele odea
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Muito Grato!
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