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Impactos das coberturas lateriticas na Exploracao Mineral

Ameacas para exploracao:

Escassez de afloramentos

Forte modificacdo dos sinais

geoquimicos e geofisicos

Oportunidades para exploracéo:

Halos de dispersao no regolito

Formacao depositos supergénicos: Ni; Fe;
Mn; Nb; ETR; Ti; P; Sn; Au etc
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Formacao de perfis lateriticos

Rebaixamento da superficie com horizontes superiores formando-se a partir do
consumo do material subjacente

Enriquecimento relativo do Fe: mottles == nodulos = crosta =p-pisolitos

Desidratacdo e endurecimento da crosta na superficie

Fases agradacionais de ciclos geomorfologicos
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Dois estudos de caso jazidas de Cu-Au
1- Mina Igarapé Bahia Au-Cu, Carajas
2- Mina de Chapada Cu-Au, Goias

Slme mm



Mina de Igarapé Bahia arajés
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y Mapa geoldgico da area do depdsito Igarapé Bahia (modificado de Tallarico et al, 2000).




Geomorfologia

Plateau lateritico: Superficie Sul-Americana 750-900m - Oligoceno
Baixao: Superfice Velhas 250-350m - Mioceno
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Estratigrafia do regolito

Residual domain Transported domain(Palaeochannel

Transported Latosol

Massive duricrust ¥
Yellow duricrust .

Purple -
duricrust QOchre duricrust

Fragmental
duricrust

Ferruginous
Saprolite colluvium/alluvium > gom

> Mineralizacdo aurifera em corpos gossanicos na zona
saprolitica com tragcos de minerais secundarios de cobre
e fosfatos ricos em REE e Oxi-hidroxidos de Fe, Mn,
caolinita, gibsita

» Abaixo ocorre zona de cementacdo com Cu nativo,
malaquita, azurita, calcocita, digenita, cuprita

> Reservas: 30 Mt @ ~ 3,2 gAu/t

Corpo acampamento Sul




Estratigrafia do regolito

Dominio Paleocanal
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Composicao das crostas ferruginosas

Paleocanal
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Composicao das crostas ferruglnosas
“CrostajJAmarela :

a) (a) e (c) Dissolucéo
da caolinita
resultando em
plasma composto
por Fe-gibsita +
goethita aluminosa,

b) (b) Gibsita
neoformada nas
fissuras.

(a) Gibsita preenchendo
fissuras no nodulo. Nao ha
vestigios de fabric de rocha

(a) Gibsita preenchendo
poros e dentro dos
nodulos fragmentando-os

(a) Raros vestigios de
fabric de rocha

(b) hematita,
(c) Gibsita.
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Dominio Residual: Distribuicao
do Au em relacdo ao Cu e
susceptibilidade magnetica
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Dominio Residual: correlactes do Au

Au correlation coefficient

Todo conjunto de

crostas ferruginosas

prot sap frag fer lat
Auppm 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cu% 033 0.21 0.23 0.12 0.00
Bippm 027 035 —-0.11 —0.06 —-0.17
Agppm 042 043 0.18 0.19 0.47
Pbppm 054 044 0.50 0.59 0.01
U ppm 0.74 0.83 0.62 0.74 0.24
Mo ppm (0.87 0.65 0.75 0.52 —0.08
Snppm |0.85 0.76 0.62 0.41 0.10
> LREE |0.78 046 042 0.24 0.00
Sbppm |0.81 0.09 —-0.21 —-0.12 —-0.12
Wppm [0.79 0.52 0.59 0.45 0.20
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Dominio Residual

distribuicao do Au e Cu no regolito
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Dominio Paleocanal: distribuicéo do Au no regolito

z BP - 1 profile BP - 3 profile
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Geoguimica
do Lag

Concretion lags: highest Au grades
and show relicts of saprolite fabric. «
Magnetic lags: richest in U, Mo, =
Sn, and W (shown for U) %

Pisolitic lags: interpreted as grown -
In situ within the latosol.

Incorporates more mobile metals

like Mn and Ag (shown for Mn) ~ oss
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Concretion and Magnetic
lags are sourced from Au
bearing duricrust and
gossans originally situated
upslope. and close to the
ore zone and deposited,
along with the clay
components of the latosol:
Inversao estratigrafica!

No meaningful contrast
between the ore or
dispersion zone or
paleochannel: latosol

components were
widespread.
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Secao esquematica

Paleorelevo:

sbas smv

% ?Iossan di o
— Au aflorante 1Spergs —
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(1O _A

Zona de gossan

sbh sms

Zona saprolitica

sms: saprolito de metassiltito;

sbh: saprolito de brecha hidrotermalizada;
smv: saprolito de metavulcéanica;

sbas: saprolito de gabro;

ANENEA NN

Fora de escala
Zona ferruginosa
v’ zfc: crosta fragmentada
v’ cfl: crostas ferruginosa
v lso: latossolo
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Contrast to background
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Padroes de contraste geoquimico

Au

Nas crostas ferruginosas os metais com

maior contraste sao Au, Ag and Cu.

B ferruginuos duricrust
O latosol

M pisolitic lag

M@ concretion lag

O magnetic lag

Ag W U Sn Cu Bi LREE Sb  HREE Fe203 P205 Mo Pb

SimeXmin
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Contrast to background

Padroes de contraste geoquimico

Apesar de seu carater aloctone o latossolo o0 ainda
retem sinal geoquimico do Au na regiao do depdsito

B ferruginuos duricrust
O latosol

M pisolitic lag

M@ concretion lag

O magnetic lag

Au Ag W U Sn Cu Bi LREE Sb HREE Fe203 P205 Mo Pb

SimeXmin
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Contrast to background

Padroes de contraste geoquimico

Lag do latossolo apresenta bom padrao de contraste para os seguintes
- metais:
* W, U, Sn, Bi, LREE, Sb (gossan) = capturados pelos nodulos magneticos;
* Ag > capturado pelos pisolitos;
* Au - capturado pelas concrecdes.
B ferruginuos duricrust
O latosol
M pisolitic lag
M@ concretion lag

O magnetic lag

SimeXmin

X/ SIMPOSIO BRASILEIRO X1 ars
DE EXPLORAGAD MINERAL ON MINERAL




Estudo de caso Mina de Chapada Cu-Au, Golas

LOCATION MAP

MAPA GEOLOGICO freolfr_eoz\.orcggtfgggew \/ SeqUénC|a Vu|Can0-Sedimental’ de Mara
Rosa

v"Mineralizacdo hospedada num biotita Xisto
feldspatico com pirita e calcopirita
disseminada

v’ Recursos originalmente estimados em
150Mt@0,4% Cu & 0,35 g/t Au.

v Metais associados a mineralizacdo: Cu, Au,
Mo, Pb.
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Mapa do regolito regiao de Chapada-Mara Rosa
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Regimes do regolito

NW Relictual = LEGENDA
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Area mineralizada com larga
expressao superficial
encontra-se coberta por um

regolito lateritico com cerca
de 20 metros de espessura.
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Estratigrafia do regolito

Latossolo Plato lateritico com crosta ferruginosa degradada
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Regolito dominado por saprolitos sobre o qual  |w.... (¥R
desenvolveu-se um perfil lateritico completo

Dissolved crust

Nodular zone:
relict crust in latossol matrix

I 5.0
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Distribuicao do Au e Cu no regolito
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Perfil geoquimico no ambiente relictual
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Geoquimica do Lag

lag de crosta
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Geoquimica do Lag
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lg. Bahia x Chapada

Fator de enriquecimento CU | emg==Chapada relictual Fator de enriguecimento Au | ==@==Chapada relictual
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Paleocanal

Comparacoes W.A.
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Conclusoes

Em Chapada o Cu é menos depletado nas zonas ferruginosas no regime erosional do que no relictual
devido menor tempo de exposicao no erosional. Apesar disso o Cu e parcialmentre retido nas crostas do
regime relictual ao contrario do que ocorre no Bahia de onde o Cu é fortemente lixiviado do regolito.
No Bahia 0 Au esta enriguecido em todo regolito culminando na zona de crosta fragmentada onde o
enriquecimento residual € mais acentuado devido ao colapso. Além disso ha também reprecipitacao
quimica a partir da lixiviacdo das crostas ferruginosas hematiticas acima.

No Bahia, a passagem saprolito-crosta resulta na alteracdo dos gossans liberando Au para se dispersar
quimicamente gerando halos com padrdo semelhante W.A.

No Bahia os 6xi-hidroxidos de Fe da zona de gossan protegem Au da lixiviagdo e mantém correlacdes
do Au com U, Mo, Pb. Em Chapada a auséncia de gossans expde 0 Au a uma lixiviagdo mais intensa,
principalmente no regime relictual.

Um importante fator que contribui para a intensa lixiviacdo do Cu no Bahia € a natureza mais macica
dos sulfetos primarios. Isso gera uma grande quantidade de acidos durante a oxidacdo desse minerio e,
consequentemente, maior capacidade de lixiviacdo das solucdes.

A bauxitizacdo pos-lateritica em Carajas, incidiu mais intensamente no dominio de paleocanais e possui
alguma relacdo com enriquecimento de Au cuja mecanismo ainda precisa ser melhor investigad
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Conclusoes

v" A importancia dos paleocanais tem sido sub-estimada na interpretacdo dos dados de exploracédo. Nesse
ambiente, as crostas Fe formaram-se sobre material coluvionar (eluvium-aluvium) cujo transporte pode
ser da ordem de dezenas a no maximo uma centena de metros;

v’ Ja o latossolo resulta de transporte mais extenso sendo responsavel pelo aplanamento dos platds hoje
dissecados selando assim o regolito na seu configuracéo atual

v Os dados sugerem que o Lag pode constitui um meio de amostragem promissor para exploracao
geoguimica nos terrenos lateriticos porém sua aplicacdo deve ser fortemente amparada pelo
mapeamento do regolito e conhecimento de sua evolucéo intemperica.
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